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ROUE D'ECHAPPEMENT 

m 

La pr6sente invention se rapporte au domaine de Thoriogerie mdcanique. Elle 
concerne, plus partrculierement, une roue d*un mScanisme d'6chappement du 
5 type recevant de i*6nergie d'un ressort-moteur et entraTnant un balancier au 
moyen d'une ancre munie de palettes. La roue d'^chappement est munie de 
dents agencies pour cooperer avec les palettes de Tancre. 

L'interaction entre les palettes et les dents de la roue d'^chappement 
engendre des frottements. Sans lubrlfication de la zone de contact entre ces 
10 * pieces, celles-ci s'usent pr^maturdment. De plus, le rendement de 
rSchappement en est sensiblement affects. 

Le probldme de la lubrlfication est partlculi^rement difficile a r§soudre. En 
effet, rhuile utilis^e doit §tre stable, notamment resistor d Toxydatfon et aux 
hearts de temperature et, surtout, rester sur la zone de contact sans se 
15 r^pandre sur la roue. En effet, les forces en jeu ^tant tres faibles, II est 
n6cessaire que Thuile soit fiuide. Or, les chocs lors des impulsions sont 
importants. II y a done un important risque que Thuile se disperse et se 
r^pande sur la roue, voire jusque dans les engrenages, ce qui est fort 
pr^Judiciable. 

20 Une des solutions habituellement utills6e pour resoudre ce probleme est 
presentee sur les figures 1d et lb. Les dents 6 de ia roue d'^chappement se 
terminent en un plan biseautd 8 formant un angle obtus avec le plan de la 
roue. L'huile d^posSe sur le plan 8 y adhere et s'6tale, grSce d des 
ph^nomSnes de tension de surface, sur Textr^mitd 9 de la dent qui d^finit la 

25 zone de contact avec les palettes de Tancre. 

La prdsente invention a pour but d*am6liorer la circonscription du lubrifiant & la 
zone de contact de la roue d'^chappement et des palettes de i'ancre et, 
surtout, de simplifier la realisation de la roue. 

De fagon plus precise, invention concerne une roue d'echappement dont le 
30 sens de rotation d^finit une direction amont et une direction avale, destin6e S 
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prendre place dans un mScanisme d'^chappement et formee d*un moyeu, 
d'une serge montee sur ie moyeu et de dents disposees radialement sur ladite 
serge, lesdites dents pr^sentant une racine terminee par un doigt 

Selon Tinvention, Ie doigt comporte une premiere partie d'epaisseur E situee 
5 du cote de la serge et une deuxieme partie, d'epaisseur e infSrIeure, situSe du 
cote de TextremitS du doigt. la frontiSre entre ces deux parties definissant un 
seuil qui forme un huilier, avec la face de la deuxidme partie qui lui est 
attenante. 

Avantageusement, I'^paisseur de la deuxieme partie est sensibiement egaie d 
10 la moitie de celle de la premiere partie. 

La distance entre Ie seuil et Textr^mite de la dent est sensibiement egale d 
Tepaisseur de la roue. 

La roue pr^sente encore Tune ou I'autre des caract^ristiques suivantes : 
-r la parol du huilier que forme ledit seuil est concave, 
15 - la parol du huilier pr^sente des solutions de continuite, 

- la deuxidme partie comporte une cavite pratiqu^e dans son 
§paisseur, et 

- la deuxieme partie porte un appendice s'^tendant dans Tdpaisseur 
de la roue 

20 D'autres caractdristiques de Tinvention apparaitront plus clairement d la 
lecture de la description qui suit, faite en reference au dessin annex6 dans 
lequel : 

- la figure 2 est une vue de dessus d'une roue d'echappement, et 

- les figures 3a, 3b, 4, 5, 6 et 7 sont des vues agrandies de dents de 
25 la roue d'echappement selon diff^rents modes de realisation de 

rinvention* 

On a represente sur la figure 2 une roue d*§chappement 10 formSe d*un 
moyeu 12, de quatre bras 14 coplanaires et de meme longueur et disposes 
orthogonalement sur le moyeu 12, d'une serge 16 tenue par les bras 14 et de 
30 dents 1 8, typiquement au nombre de vingt, situees a la p6ripherie de la roue, 
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dans la continuity de la serge 16. Les dimensions de la roue varient salon ie 
calibre dans lequel elle est utilisee. 

La roue d'echappement illustr^e sur la figure 2 travaille en tournant dans le 
sens des aiguilles d'une montre. Ce sens de rotation definit. pour cheque 
5 dent, un cote amont orients vers TavancS de la roue et un cdt6 aval. 

Dans un m6canisme d'echappement d ancre Suisse qui est, de loin, le plus 
largement utilise, ies dents 18 prdsentent une racine triangulaire 20 (figure 3a) 
dont rextr§mit6 est tronqu^e et remplacSe par un doigt 22 forme d'une base 
23 et d'un bee 24. Plus pr6cis6ment. le bee 24 prSsente, du cdt6 amont. une 
10 partie 25 align6e avec le bord de ia base 23 et. du cote aval, un biseau 26 se 
prolongeant par une partie droite 28. parailSle d la partie 25. 

Selon rinvention. et comme le montre la figure 3b. le doigt 22 comporte une 
premiere partie 22a situ6e du c6t6 de la serge 16 et de meme epaisseur . 
qu'elle. et une deuxieme partie 22b, d'epaisseur infSrieure, sttuee du cdte de 
1 5 rextremite du doigt. La fronti^re entre ces deux parties definit un seuil 22c. 
Typiquement. i'epaisseur de la partie 22a est de 0,15 mm, celle de la partie 
22b est de 0.08mm. 

La deuxieme partie 22b et ie seuil 22c ferment un espace limite assurant une 
fonction d'huilier. De la sorte. Tespace destine d assurer la retention de Thuile 
20 est bien d§fini. La quantity de lubrifiant disponible peut ainsi etre augmentde 
sans risque de contamination. De plus, cet espace retient le lubrifiant lors du 
choc de la roue d*6chappement centre la palette, en fin dMmpulsion. 

Dans une premiere variante illustr^e sur la figure 3, le seuil 22c forme une 
parol concave qui relie. selon une courbe en quart de cercle, un point A situe. 
25 cote aval. S la jonction de la base 23 et du biseau 26. et un point B situe cdt6 
amont de la base 23. 

Dans une deuxieme variante presentee d la figure 4. le seuil 22c est parallele 
A i'extr6mit6 de la dent 18 et passe par un point C situe sur le biseau 26. 



Selon une troisi§me variante (figure 5), le seuil 22c relie un point D situe du 
cots amont sur la base 23, et un point E situe du cote aval selon une ligne 
sensiblement tangente d un cercle passant par le centre de la roue. 

La figure 6 montre une quatridme variante dans laquelle le seuil 22c definit un 
5 espace concave qui relie un point F situe a la jonction de la base 23 et du 
biseau 26, et un point G situe d la meme distance de Textr^mitd du doigt 22 
que le point F. 

Enfin, la figure 7 illustre encore une autre variante de invention. Le seuil 22c 
relie un point H situe a la jonction du biseau 26 et de la partie droite 28 qui 
10 tenmine le bee 24, et un point ] situe a la meme distance de Textremite du 
doigt 22 que le point H. Entre ces deux points, le seuil 22c forme trois vagues 
concaves et partage la largeur du doigt 22 en trois logements identiques. La 
parol formde par le seuil 22c presente ainsi des solutions de continuite, qui 
ameliorent encore la retention de Thulle. 

15 Pour assurer ia lubrification de T^chappement, on place g^neralement une 
goutte d'huile sur le plan d'impulsion de la palette d'entrSe de Tancre, cette 
derniere 6tant arrSt^e. Lorsque Techappement se met d fonctionner, une 
partie de Thuile est transf^r^e de la palette sur chacune des dents de la roue, 
et de Id sur la palette de sortie. Tres rapidement, Thuile se repartit done de 

20 manlSre rSguliere entre les diff§rentes parties de I'echappement. 

Le lubrifiant depose sur la partie inf6rieure 22b du doigt 22 a une tension de 
surface telle qu'il peut s*etaler sur Pextr^mit^ du bee 24, particulierement sur la 
zone de contact avec les palettes de I'ancre, alors que la hauteur et la fonme 
du seuil 22c TempSchent de se rdpandre sur la roue d'^chappement et dans le 
25 mouvement de la montre. La partie inf^rieure 22a et le seuil 22c ferment ainsi 
un huilier, partie int^grante de chacune des dents de la roue 10. 

De maniere a encore augmenter la surface de retention du lubrifiant, la partie 
d'^paisseur inferieure 22b peut encore comporter une cavity ou un appendice 
tel qu'un tenon ou une goupille. 



Bien entendu, les exemples qui viennent d'dtre donnes ne limitent pas (a 
portee de rinvention et le seuil 22c peut gtre realisd de nombreuses autres 
manieres. 

Une telle roue d'echappement peut etre fabriquee de manl^re particulierement 
simple, fiable et precise, par exemple par eiectroformage. 



REVENDICATIONS : 

1. Roue d'6chappement (10) dont le sens de rotation d^finlt une direction 
amont et une direction avale, destin^e A prendre place dans un 
m^canisme d'^chappement et form^e d'un moyeu (12), d'une serge (16) 
montSe sur ie moyeu et de dents (18) disposdes radialement sur ladite 
serge, lesdites dents pr^sentant une iBcine (20) termln^e par un doigt 
(22). 

caract^risd en ce que ledit doigt (22) comporte une premiere partie (22a) 
d'^paisseurg situ^e du cot^ de la serge (16) et une deuxidme partie (22b), 
d'6paisseur e inf^rieure, sltu^e du c6t§ de l'extr§mit§ du doigt, la frontidre 
entre ces deux parties d^finissant un seuil (22c) qui forme un huilier, avec 
la face de la deuxi^me partie qui lul est attenante. 

2. Roue selon la revendication 1, caract^risee en ce que I'epaisseur de la 
deuxidme partie (22b) est sensiblement 6gale d la moiti§ de celle de la 
premiere partie (22a). 

3. Roue selon la revendication 1 , caract^ris^e en ce que la distance entre le 
seuil et I'extremit^ de la dent est sensiblement §gale k I'dpaisseur de la 
roue. 

4. Roue selon la revendication 1 , caract^risee en ce que la paroi du huilier 
que forme ledit seuil est concave. 

5. Roue selon la revendication 4, caract^rlsSe en ce que ladite paroi pr^sente 
des solutions de continuity. 

6. Roue selon la revendication 1, caracteris^ en ce que ladite deuxiSme 
partie (22b) comporte une cavlte pratiqu^e dans son ^palsseur. 

7. Roue selon la revendication 1. caractdris^e en ce que ladite deuxidme 
partie porte un appendlce s'etendant dans I'epaisseur de la roue. 
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ROUE D'ECHAPPEMENT 
ABREGE 

Uinvention concerne une roue d'echappement (10) dont le sens de rotation 
5 definit une direction amont et une direction avale, destin^e d prendre place 
dans un mecanisme d*echappement et form§e d'un moyeu (12). d'une serge 
(16) montee sur le moyeu et de dents (18) dispos^es radialement sur ladite 
serge, lesdites dents presentant une racine (20) termin6e par un doigt (22). 

Ledit doigt (22) comporte une premiere partie (22a) d'^paisseur E situee du 
10 cote de la serge (16) et une deuxiSme partie (22b), d'^paisseur e inferieure. 
situ6e du cdtS de Textremite du doigt, la frontiSre entre ces deux parties 
definissant un seuii (22c) qui forme un huilier, avec la face de la deuxiSme 
partie qui lui est attenante. 
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